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Problemstellung

Graz Tra(r;n- Netz el >
raz | l.. s
= ZweitgroRte Stadt Osterreichs. T

Straftenbahnen Mo-Sa

BEE  (wen Werktag) tagsiiver

Strafienbahnen Sonn- und F eiertags
W) B g soe tgeh aens | R

= Mittlere Stadtgrofie mit ~ 280.000 Einwohnern. & s —

o Zweigleisige Strecke, eingleisige
Strecke, Hattestele mit Ausweiche

= Hohes Bevolkerungswachstum im Groldraum Graz
erwartet (+55.000 bis 2030).

= 115.000 Pendler taglich (Ein/Aus) [2013].

= Topographie begiinstigt hohe Emissionen (Feinstaub) | .2~ I
= OV hat Kapazitatsgrenze erreicht (Tram/Bus) S D

- Nadelohr Herrengasse (1600 Tramfahrten pro Tag)

= U-Bahn keine sinnvolle wirtschaftliche Alternative ;;9;'

o

> Stadtseilbahn 2

Kosten-effektive und effiziente Alternative?

Quellen:  https://www.graztourismus.at/
https://media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-s/01/91/97/9c/graz.jpg o ) ) )
httos://cdn2.a1.net/final/de/imgs/layout/map_steiermark_whole.png Quelle: Statistik Austria, Bevélkerungsentwicklung 2014
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Urbane Seilbahnen

Koblenz, eNizhny Novgorod
Londone ¢¢ Usti nad Labem

Portland ¢ Chiatura
.New YorEortO p *% A.nI;-ll"-elt)“Si
Algier ® Chongquing
Skikda
. Lcaracas  Tlemcen
Medellin " ¢ Constantine
Manizales

La Paz. °
Rio de Janeiro

Quelle: Reichenbacher / Puhe (2016)

Quelle: https://www.doppelmayr.com/files/_processed_/csm_La-Paz-Roja_4577e6272e.jpg
Quelle: http://footage.framepool.com/shotimg/qf/634354798-langnese-favela-seilbahnstation-gondel-seilbahn.jpg



12. Deutscher Nahverkehrstag, 24.-26.04.2018

LT

Vergleich der Systeme

Kapazitat

[Pers/Stunde/Richtung]
10.000 1

6.000

Cable Liner Shuttle —

4.000 -
3.500 -

Pendelbahn

U-Bahn

1
10
Quelle: Monheim / Muschwitz (2010)

15 Systemlange [km]

3.000 Pers./h

5.000 Pers./h

Einseilumlaufbahn (10 Personen) - Takt: 12s (7 s)
Dreiseilumlaufbahn (35 Personen) - Takt: 42 s 25s
UBahn Wien TypT (776 Personen) - Takt: 15 min 31s 9min 19 s
UBahn Wien TypT (840 Personen) - Takt: 16 min48s 10min5s
UBahn Wien TypV (878 Personen) - Takt: 17 min 34 s 10 min 32 s
Cityrunner Graz (144 Personen) - Takt: 2min 53 s 1mind4s
Variobahn Graz (151 Personen) - Takt: 3minis 1min49s
Cityrunner Verlangerung (237 Personen) - Takt:| 4 min44 s 2min 51s
Citaro 628 03 (91 Personen) - Takt: 1min49s 1min6s
Citaro G 628 03 (142 Personen) - Takt: 2 min 50s 1min42s
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FFG-Forschungsprojekt Ropeway POT

Schritt 1: Mobilitatserhebungen/ -
befragungen
Mobilitatserheb “ . : :
el Ermittlung des Fahrgastpotentials eines
Vertiefte Befragung Seilbahnsystems als integrativer Bestandteil
Touristenbefragung <> des Offentlichen Personennahverkehrs.”
Schritt 2: Mobilitatsanalysen
< >
Schritt 3: Erweiterung & Prognose Gefbrdert durch die Republik Osterreich mit Fordermittlen
des Verkehrsnachfragemodells der Osterreichischen Forschungsgesellschaft (FFG)
N O
Schritt 4: Analyse von Planfallen Projektpartner: A
mit Verkehrsmodell o F@ITS S £ a¢ L
~ >
Schritt 5: Systemwirkung der [> L
Seilbahn Folgeprojekt: Ropeway POT_lI
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Mobilitatserhebung und -analysen

\J

Mobilitats- Vertiefte Mobilitats- Touristen-
erhebung befragung befragung
Grazer

Wohnbevdlkerung
entlang der Mur,

Personen aus der
Mobilitatserhebung

Touristen mit
unterschiedlichem

Bandlar Hauptnutzen
Mindliche
Schriftliche Muncllllche‘ Personeninterviews
Befragung Personeninterviews =
i - Realisiertes
Realisiertes Entschel.dunqs- Verkehrsv.erhalten,
verhalten mit Entscheidungs-

Verkehrsverhalten

Stadtseilbahn

verhalten mit
Stadtseilbahn

Mai/Juni 2015

Sep.-Dez. 2015

Sep. & Dez. 2015

P A ™
| Verteilung Pendlerfragebdgen
TSN TS
Verteilung Haushaitsfragebbgen A
NF T g o '
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Ergebnisse Mobilitatserhebung

Soll Graz eine Seilbahn bauen? 100%
keine Angabe
1% 90%

80%

70%

s
= 60%
=
Q
S
£ 50%
=}

O
<

Wie oft wiirden Sie eine stadtische T 40%
Seilbahn beniitzen? =

keine Angabe 30%

5% _taglich
2%

20%

LI ELS
pro Woche
21%

10%

0,
mehrmals 0%
pro Monat

26%

60% 80% 100% 120% 140% 160%

Seilbahn-Gesamtreisezeit gegeniiber der Gesamtreisezeit des traditionellen OV [%]
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Verkehrsmodell GroRraum Graz (GUARD) Evereachangsraun

Bezirke Oberbezirke

= Regionales multimodales Werktagverkehrsmodell
(Ful3, Rad, offentlicher Verkehr und Pkw)

= Verwendung von Aktivitatenketten um Wege abzubilden

= 13 verhaltenshomogene Personengruppen, 8 Aktivitaten

Verkehrsangebot

* Strafennetz Verkehrsumlegung

Aufteilung der
Fahrtwiinsche auf das
Verkehrsangebot

* OV Liniennetz

* 137.000
Strecken

* 55.000 Knoten _,

A=

Verkehrsnachfrage

« Fahrtenanzahl von OV_07:00 - 08:00 OV 17:00 - 19:00 )
. Z " _— d 07:00 - 08:00 IV 17:00 - 19:00 o. :
jeder Zelle in jede [ T "
Zelle iy 1 !
pro Stunde T -+ 2 1 .
+ 983 Verkehrszellen Pkw Pkw- Rad FuB Bus Tram Zug

- Sprengelfein Mitfahrer
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Erweiterung und Prognose des Verkehrsmodells

-
Kalibriertes Verkehrsmodell 2016

Nachfragemodell Tourismus

Modellierung Pkw Pkw- Rad FuR |Bus  Tram  Zug
— Mitfahrer

Integration Seilbahn

5 Planfélle: Reisezeit fur alle Wege
Varlatlon der Systeme, Lénge’ Regression mit Weibull Funktion
Reisegeschwindigkeit, Stationenanzahl = . W
und Linienfuhrung ’
Planfall Szenario e
PF 0 Basisnulifall
Analysefall 2016 PF 1.1 3-S_Lang £ S
PF 1.2 3-S_Lang_Puntigamerstrale 2
0
PF 2 3-5_Kurz 3 Seilbahnsystem Traditioneller OV
. PF 3 Umstieg_Lang_Kombi
PF 0 - B§S|snullfall 2025 PF 4 Umstieg_Kurz_Kombi o
(mittels OROK-Prognosen) ° ,
I Parameter
| k=4.42586

c=0.98999

00 05 10 15 20

Nutzenverhaltnis [-]
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Trassenfuhrung Planfall 1.1 — 3-S_Lang

1 !
‘3'. g ;'—’ _1 ~d :%.'. o

=
= -

Technische Daten

y o, s R System: 3-Seil-Umlaufbahn
‘ @RI 4 Linge: 11,8 km
Reisezeit: 35min 7s
Geschwindigkeit: 7.5 m/s
Beschleunigung: 1 m/s?
Forderkapazitat: 3,000 pphpd
Folgezeit: 42s
Stationszeit: 44s
Stationen: 12
Anzahl Stutzen: 23
Stutzen mit Umlenkung: 7
Maximale Umlenkung: 6.1°

TU

Grazm
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Ergebnisse und weitere Schritte

= Fahrgastpotential vergleichbar mit einer durchschnittlichen
Stra’enbahn in Graz (20.000 — 30.000 Fahrgaste)

= Noch Kapazitaten in der Spitzenstunde vorhanden
—> Forderleistung von 2,000 pphd ausreichend
(weniger Kabinen/Folgezeit erhohen)

= Potentialgewinn von Pkw, Fu3gangern und Radfahrern
(= keine signifikante Verschiebung von OV-Fahrgasten)

= ~5.500 P&R Fahrten - 7.000 Stellplatze ausreichend

= Touristisches Potential vorhanden (Rund- und Erlebnisfahrten,
Hop-On-Hop-Off)

Differenz
PF 1.1 zu PFO

Streckenbalken

00000

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Fahrten pro

Planfall Szenario System Lange Gesamtfahrtzeit | # Stationen Kabinenkapazitat Fozgfglsts;};ng Werktag
PF 0 Basisnullfall 2025 - - - - - -

PF 1.1 3-S Lang 3-S-Bahn | 11,89 km 35 min. 7 sek. 12 35 (TGD) 3.000 Pers./h 30.498
PF 1.2 3-S Lang Puntigam | 3-S-Bahn | 12,06 km 36 min. 16 sek. 13 35 (TGD) 3.000 Pers./h 31.586
PF 2 3-S_Kurz 3-S-Bahn | 7,74 km 23 min. 19 sek. 8 35 (TGD) 3.000 Pers./h 20.517
PF 3 Kombination Lang 3-S/1-S | 11,89 km 37 min. 36 sek. 1 35(TGD) /10 (MGD) 3.000/2.000 Pers./h 30.307
PF 4 Kombination Kurz 3-S/1-S | 7,74 km 26 min. 32 sek. 8 35 (TGD) /10 (MGD) 3.000/2.000 Pers./h 20.194
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Ergebnisse und weitere Schritte
Gesamtwirtschaftliche Bewertung (NKA):

Untersuchung von 3 Planfallen (PF 1.1, PF 2, PF 4)
Kostenrahmen: ~ 17.000.000 € - 19.000.000 € / km Seilbahn
~ 3.500.000 € / Station

Untersuchung unterschiedlicher Tarifsysteme und unterschiedlicher
Fahrgastaufkommen pro Jahr (Worst Case / Real Case Szenario)

Planfall 4 (Kurze Variante mit kombiniertem System) zeigt das beste Kosten-
Nutzen Verhaltnis fur eine hauptsachlich touristische Nutzung der Seilbahn.

Planfall 1.1 (Lange Variante) zeigt das beste Kosten-Nutzen Verhaltnis fur eine
voll integrierte Seilbahn im OV-System.
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Folgeprojekt: FFG-Projekt Ropeway POT_li
= EU-Verordnung: CO, City Logistik in Urbanen Zentren bis 2030

= Hohes Guterverkehrsaufkommen in Ful3gangerzonen
(Geschafte und Wachstum E-Commerce)

= Seilbahn hat noch freie Kapazitaten

“Ermittlung des Potentials einer kombinierten Gliter-
und Personenseilbahn als Teil eines stadtischen
Gesamtverkehrssystems.”

Geférdert durch die Republik Osterreich mit Férdermittlen
der Osterreichischen Forschungsgesellschaft (FFG)

PLANUM - DG
— 1 CR4VNV4A zatran
Projektpartnel': FALLAST TISCHLER & PARTNER GMBH _|i\|iE|\ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
) Institut fu
lt, Ter;?%:gcf?er I_EITNER®
Logistik ropeways

Schritt 1: Gutermobilitatsanalyse

Analyse Ist-Situation

Stakeholder-Workshops und
Experteninterviews

Anforderungsmatrix

A4

Schritt 2: Rechtliche Aspekte

~~

Schritt 3: Konzeption
Transportsystem

~ >

Schritt 4: Ermittlung Giiterpotential

Makroskopische Ebene

Mikroskopische Ebene

Schritt 5: Betreiber- und
Finanzierungsmodell

~ >

Schritt 6: Gesamtsystemwirkung
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Folgeprojekt: FFG-Projekt Ropeway POT_lI

= Keine belastbaren Daten zum
urbanen Guterverkehrsaufkommen
vorhanden

= Erhebung in Grazer Fullgangerzone
wahrend der offiziellen Lieferzeiten

= Erhebungszeitraum Mo-Fr von 05:00
bis 10:00 Uhr
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Folgeprojekt: FFG-Projekt Ropeway POT_lI
= 3.394 beobachtete Fahrzeuge im Erhebungszeitraum

= Spitzentag Dienstag mit 732 Fahrzeugen (in 5 Stunden)
= Spitzenstunde: 09:00 — 10.00 Uhr (187 Fahrzeuge)

= Einsparungspotential definitiv vorhanden

« BUndelung (9 1,1 Lieferungen pro Fahrzeug/Route)
« Fahrzeugtyp

* Geliefertes Gut

- Projektlaufzeit von April 2017 — Marz 2019

Fahrzeugtyp
2%

m Pkw m | ieferwagen
Leichter Lkw m Mittelschwerer Lkw
m Sonstige

Art des gelieferten Gutes

60%

Kleinpaket = ®GroRRpaket  ®mPallette

® Sperrgut m Sonstiges
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