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AUTONOMES FAHREN &

Thesen

e wird Real il fraher umdeandeérs als viele erwarten

é wird die Mobilit?2at §geaadaaushgend v
den offentlichen Verkehr

e wird Kunden, Verkehrsunternehmen
Hand vor ganz neue Herausforderungen stellen

VDVDieverkehrs_eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee? .
unternehmen
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AUTONOMES FAHREN &

Thesen

e wird Real il fraher umdeandeérs als viele erwarten

2| € wird die Mobilit?2tiggradaauchldengend v
Offentlichen Verkehr

31 € wird Kunden, Verkehrsunternehmen
vor ganz neue Herausforderungen stellen

VDV Die Verkehrs-

unternehmen ACK
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DIE REALISIERUNG DER VISION WIRD MIT
HOCHDRUCK VERFOLGT

Treiber des autonomen Fahrens (Auswahl)

Klimaschutz
- Elektromobilitat

Digitalisierung . Verkehrswende

- Plattformdkonomie

- OnlineWerbung
- alwayson
- Ortung

- Connectivity + A3 .
: - tAaA2 ayY
- - Rechnerkapazitat + §NJ S KyNﬁ

Verkehrssicherheit
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WARUM ERFINDET JEMAND DAS
AUTONOME FAHRZEUG?

Well Google die bisher kaum nutzbare Zeit det
Fahrer nutzen mochte!

Well Uber unsere bisherigen Kunden
beférdern mochte!

Well die klassischen Oberklassehersteller
das rollende Woh#iSchlaf/Arbeitszimmer
verkaufen mochten!

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 1.
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Autonomes Fahren DIDI CHUXING

: Apple investiert eine Milliarde in
Google und Fiat Chrysler U

kooperieren bei selbstfahrenden

Auto S Automobilbranche . .
Nach langer Suche hat Google doch (GOOZ|€ UNd Ford treten mit Uber fur

gefunden, der mit ihm an selbstfahr

Chrvsler macht so aus der Not eine ” Se I bStfa h re n d e Autos e i n QS‘

4
Nahverkehr ..zrs. 04.2016 |3-5:-L; . ) ) c}?}' L
Erster fahrerloser Bus in Deutschland y‘(\
am Centro Oberhausen 2°

52016
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~ 13 MAY 2016
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o VW TAKES STAKE IN GERMAN RESEARCH CENTER FOR
‘ ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND AUTONOMOUS DRIVING

Volkswagen is taking a stake in the German Research Center for Artificial

specializing in artificial intelligence (Al). By acquiring participating in DFKI, tk
Volkswagen Group is reinforcing its research activities in the field of future-
oriented digital technologies.
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Autonomes Fahren ‘

DIDI CHUXING

Goog]e und Fiat ChI'ySIBI' Apple investiert eine Milliarde in

Uber-Rivalen

kooperieren hei celhatfahre . oo v e ven

Aut 0 S Automobilbranche ) 3
Nach langer o, @00gle und Ford treten mit Uber far

gefunden, der miti ge|hstfahrende Autas ein
Deutsche Bahn 05. Mai 2016 |

Bahn will Flotten mit autonom fahrenden Autos
entwickeln

15.2016

13 MAY 2016

¢ VW TAKES STAKE IN GERMAN RESEARCH CENTER FOR
% ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND AUTONOMOUS DRIVING

- ‘ \ o Volkswagen is taking a stake in the German Research Center for Artificial
= : | K 7-‘“\‘ Intelligence (DFKI), the world's largest non-profit scientific institution
b 5 " T Y e e specializing in artificial intelligence (Al). By acquiring participating in DFKI, tk
l o - ‘ [ | o MA Volkswagen Group is reinforcing its research activities in the field of future-
! s o » 3 - ’ oriented digital technologies.
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WAS BEDEUTET AUTONOMES FAHREN?

Stufen des automatisierten Fahrens

Teilautomatisiert Hochautomatisiert Vollautomatisiert Autonom

A System Ubernimmt A System Ubernimmt A System bewaltigt A System bewaltigt
einzelne Fahrsitua- einzelne Fahrsitua- definierten komplette Fahrt
tionen weitgehend tionen vollstandig Anwendungsfall vollstandig

A Fahrer iberwacht A Ubernahme durch A Fahrer dbernimmt A Fahrer nicht
und muss jederzeit Fahrer nach nach Ende des vorgesehen
eingreifen kdnnen Vorwarnzeit Anwendungsfalls

Beispiel:

Ferngest. Parken Stau-Autopilot Autobahnchauffeur
ACC + Lenkassistent Autobahnpilot

4 4 4 7 7 7 7 7 7 7 7 7

VDVDieverkehrs_eeeeeeeeeeeeeeeeee ? .
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ZWEI WEGE ZUM
AUTONOMEN FAHRZEUG

Komplexitat

Fz%\hrsituationen Inkrementeller Pfad

A Kleine Automatisierungsschritte

A System grundsatzlich Uberall einsetzbar

Disruptiver Pfad

A Fruhzeitig hoher Automatisierungsgrad

A System auf spezifischen Kontext
beschrankt

N
7

Automatisierungsgrad

4 4 4 4 4 4 4 4 4 7
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VDV Die Verkehrs- o

Quelle OECEReport:Automatedand autonomousdriving ¢ Regulatiorunderuncertainty. KRI
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HURDEN SIND HOCH, WERDEN ABER
UBERWUNDEN WERDEN

Wesentliche Hirden (Auswahl)

Sensoren Zulassung Infrastruktur
A Wetter (Regen, Schnee) A Nachweis der Sicherheit A Digital (Karten, V2X)
A StraRenmarkierungen A Wiener Konvention A Physisch (Fahrbahn-
A Gegenverkehr markierungen, Schilder)
Haftung Gesellsch. Akzeptanz Nutzerakzeptanz
A Haftungshohe A Moralische Dilemmata A Stresssituationen
A Hersteller vs. Fahrer A Erste Unfalle (Kontrollverlust)
A Betroffene Branchen A Anschaffungskosten
L L Ll Ll bbb EEEEEEEE00000088088 N=T
VDV Die Verkehrs- 7 KRI
unternehmen
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AUTONOMES FAHREN &

Thesen

11 &€ wird Re aliiffifetundwedersadsviele erwarten

é wird die Mobilit?2at §geaadaaushgend v
den offentlichen Verkehr

31 € wird Kunden, Verkehrsunternehmen
vor ganz neue Herausforderungen stellen
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AUTOFAHREN WIRD SICH DEUTLICH
ANDERS ANFUHLEN

Autonomes Auto

v

Endlich Zeit,
Krimis zu lesen statt
Verkehrsschilder.

VDV Die Verkehrs-

unternehmen KRI
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AUCH MOBILITAT OHNE EIGENES AUTO
WIRD ATTRAKTIVER

Heute Autonome Fahrzeuge

Kostengunstiger

Flexibler \¢ * -

Komfortabler
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VON ZWEI SEITEN ZUR
ASHARED AUTONOMYH#

fahrerloses
Fahren
Eigentum an geteilte
fahrerlosen fahrerlose
Fahrzeugen Fahrzeuge
Eigentum an Teilen von
Mobilitats-  -f— - Mo bilitts-
ressourcen ressourcen
Status geteilte
Quo Fahrzeuge
Quelle: VDV: Zukunftszenarien autonomer
Fahrzeuge - Chancen und Risiken far keine
Verkehrsunternehmen (Kaln) 2015. .
P Automatisierung
e ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee o=
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NEUE GESCHAFTSMODELLE
VERANDERN DAS SPIEL ZUSATZLICH

digitale Geschaftsmodelle
erschlieBena dr i tt eno

G Okonomisierung der Zeit
Lebensraum Mobilitat

Autohersteller werden zum

e Mobility as a Service . _
Mobilitatsanbieter

Aut o verdient
seiner Frei zeli

Privatauto wird zur
Einnahmequelle

~t A\
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UND WAS PASSIERT MIT DEM OV?

4 4 4 4 4 4
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WER VERNETZT GEWINNT T DER
LANGSAME WIRD ZUM LOHNKUTSCHER

Neue Marktteilnehmer und neue Geschaftsmodelle

OEM-Sicht OV-Sicht?
o 1
services )
{B.B' W m m Taxi
(©F Rheinbahn ﬂlght ,?@j bike
moovel | () carooling.com hotel @
B a5 park
CAR2SHARE ‘ .
© Slmytai storage = [Ei - carsharing
deliver
y carrental
zZ £ £ £ £ £ £ L L L £ L 7 7 7 £ £ 7 7 7 7 7z £ z 7 7 7 7z £ £ 7z 7 11.
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ERGANZUNG ODER ERSATZ DURCH
AUTONOME AUTOS?

Zukunftsszenarien

1. autonome Fahrzeuge besitzen das Potential den OPNV langfristig tberflis
Zu machen:

als attraktive PrivatPkw.

2. autonome Fahrzeuge besitzen aber auch das Potential das Eigentum an P
langfristig Uberflissig zu machen:

I f & o-RobdTraxi

3. Und es besteht die Chance, didReboTaxis als Teil des kommunalen OPNV
Mobilitatsservices einzufuhren:

als OPNVRobo Taxi.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1.
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WACHSTUMSSTORY FUR DEN OV?

Zukunftsszenarien Modal-Split in Ballungsraumen
100,0%
e
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

Kernstadte 2008 Kernstadte 2016 Kernstadte 2020 Kernsstadte 2025 Kernstadte 2035 Kernstadte 2040

0,0%

® zu FuRm Fahrrad m MIV (Mitfahrer) mMIV (Fahrer)m UBER Pop OV-Robo-Taxm Taxi m Carsharingm OPV

zZ £ £ £ £ £ £ L 7L £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ 7 """"3\11.
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WACHSTUMSSTORY FUR DEN OV?

Zukunftsszenarien Modal-Split in Ballungsraumen
100,0%

90,0%
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Kernstadte 2008 Kernstadte 2016 Kernstadte 2020 Kernsstadte 2025 Kernstadte 2035 Kernstadte 2040

m zu FuRm Fahrrad m MIV (Mitfahrer) m MIV (Fahrer)m UBER Poj» OV-Robo-Taxm Taxi m Carsharingm OPV

VDV Die Verkehrs-
unternehmen
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WAS WILL DER OPNV?

Y Wenn wir lieber Option 3. wollen, dann benétigen wir eine Strategie, um
diese zu erreichen.

Ve

Y Weniger PrivaPkw durch mehr OV, mel@arsharingmehrRideselling
mehr RidesharingBikesharingmehr Parkraummanagement, mehr MIV
bezogene Abgaben, weniger DienstwagetNA A f ST A Sy X

Y Mehr Kundenbindung beim OV durch eigene Plattformen/Apps, eigene
erganzende Mobilitatsangebote und CRM- G Y | KY Sy X

////////////////////////////////
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AUTONOMES FAHREN &

Thesen

11 &€ wird Re aliiffifetundwedersadsviele erwarten

2| € wird die Mobilit?2tiggradaauchldengend v
Offentlichen Verkehr

e wird Kunden, Verkehrsunternehmen
Hand vor ganz neue Herausforderungen stellen
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AUTONOMES FAHREN MIT RISIKEN UND
CHANCEN

Herausforderungen aus Sicht der DB
Risiko Chance

En ich’
o fur,,Ah"‘und OR
sWann sind wirs

Alleinstellungsmerkmale Erganzung, Vor- und Nachlauf,
des OV gehen verloren Angebot in der FI

AAAAAA 1.
VDVDleVerkehrs_eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee?
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WAS TUN?
Malhahmen aus Sicht der DB

Risiko
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Alleinstellungsmerkmale
des OV gehen verloren

4 4 4 4 4 4 4 4 7

VBV bieverens [D) 00 C e

unternehmen

Heutige Vorteile ausbauen
und so gut und lange wie
moglich ausspielen

Qualitat kontinuierlich
verbessern

Neue Services entwickeln

é
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WAS TUN?
Malhahmen aus Sicht der DB

Netzwerk aufbauen

Lernen durch eigene Piloten

Kunden und Stakeholder
begeistern

Rahmenbedingungen
mitgestalten

Eigene Geschaftsmodelle
entwickeln

=)

- é Erganzung, Vor- und Nachlauf,
Angebot i n der F

'DV Die Verkehrs Ah e T
VDVDleverkehrs_eeeeeeeeeeeeeeeeeee ? -
unternehmen
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WAS IST JETZT ZU TUN?
Handlungsempfehlungen aus Sicht des VDV

e Sensibilisierung und Lobbyismus
A Aufzeigen von Chancen und Risiken

A Verkehrspolitik: Was ist gewollt? Veranderung Rahmenbedingungen?
(Ordnungspolitik, Finanzierung; bspw. Parkraum flr geteilte Fzg.)

| Offentliche Hand muss OV-VU als Betreiber/ Integrator von multimodalen
Dienstleistungen bis hin zu Robo-Taxis wollen

e Vorausschauende Planungen und Investitionen
A missen ab heute das autonome Fahren im IV und OV beriicksichtigen
A Hochleistungs-OPNV als Riickgrat in jedem Fall massiv ausbauen!

| Jeder Nahverkehrsplan fiir 2030 sollte den bereits fertigen Ausbau von
OV-Schiene/BRT sowie Sharing-Punkte etc. beinhalten!
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