PRIMEmobility GV$® SSSSSSSS |

....... SSSSSSS .

lllllllllll

Regionalisierung ohne Glaskugel -
Warum die Nachfragemodellierung bei der
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Prime Mobility & Consulting

Privates Grazer Consultingunternehmen im Mobilitatsbereich

s Wir denken Mobilitat und wollen damit bewegen*

Bereiche:

* Verkehrsplanung

* Verkehrstechnik

e (Carsharing
 Mobilitatsmanagement

Jahre Erfahrung
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Stadt Graz

© Prime Mobility

igl — Stadt GraZ
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Stadt Graz

e

~ © Prime Mobility

Tramway Museum Graz

1970: 251.000 Einwohner:innen

1991: 237.000 EW

1.1.2026: 307.929 EW (Hauptwohnsitz)
aus 180 Nationen

Prognose 2040: ca. 350.000 EW
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Verkehr in Graz

» Baltisch-Adriatischer Korridor (TEN-V)
e 130.000 Ein-/Auspendler:innen taglich
e 7 StraRenbahnlinien, 32 Buslinien

* 310.000 Fahrgaste Graz Linien taglich

Modal Split iber Stadtgrenze: 85% MIV, 15% OV

Verkehrspolitik Graz:

Mobilitatsplan 2040 beschlossen
e Ziel: 80% Verkehr innerstadtisch im Umweltverbund
* Ausbau S-Bahn, Regionalbusse
* Ausbau innerstidtisches OV-Netz

BFuR mRad mOV mAuto

Modal Split innerstadtisch 2024

Weiterer Ausbau der StraBenbahn unumganglich
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Verkehrsplanung/ -politik

e Was ist fachlich sinnvoll/ zu empfehlen?
e Strategische Umsetzung?

e Standardisierte Bewertung von Projekten
e Kosten-Nutzen-Rechnung

Wie schaffe ich Akzeptanz fiir die Projekte bei der Politik?

Modellrechnung als Entscheidungshilfe!
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Modellrechnung

Verkehrsmodell ist ein Fachbegriff der Verkehrsplanung und beschaftigt sich
mit der Abbildung von Verkehrsprozessen in Modellen. Je nach der
betrachteten Detailtiefe existieren mikroskopische, mesoskopische und
makroskopische Verkehrsmodelle, die die Verkehrsnachfrage, das

Verkehrsangebot oder den Verkehrsfluss betrachten.
(It. wikipedia)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Verkehrsplanung
https://de.wikipedia.org/wiki/Modell
https://de.wikipedia.org/wiki/Mikroskopisch
https://de.wikipedia.org/wiki/Mesoskopisch
https://de.wikipedia.org/wiki/Makroskopisch
https://de.wikipedia.org/wiki/Verkehrsfluss

Anbieter Software Verkehrsmodelle

Produkt/ Modellebene
Anbieter

Visum/PTV makro Strategische Planung

Vissim/PTV mikro Detailanalysen

PSV (Kontor makro Netzmodelle,

Helmert) Prognosen

MatSim makro v.a. Forschung

FAN/GVS makro Netzmodelle,
Prognosen
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Verkehrsdaten fur Modellierung

Statistische
Daten

OV-Daten Mobilitats-

(FAN) daten

Modell-
rechnung
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OV-Daten (FAN)

Leistungsdaten: Nachfragedaten:
 Fahrzeugeinsatz e Linienbeforderungsfalle
 Umlaufplanung  Beforderte Personen
 Wagenstunden * Personenkilometer

* Wagenkilometer * Linienbelastungen

Graz Linien haben FAN in Verwendung.
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Statistische Daten

Demographische Daten: Geo-Daten:
 Einwohner:innen e StralRen- + Wegenetz
e Evtl. Altersverteilung e Adresspunkte
 EW-Entwicklung * Gebaudetypologie
* Beschaftigte * Betriebsstandorte

* POI’s

Benotigte Daten stammen von Gebietskorperschaften,
allgemeinen Statistiken aber auch open data.
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Mobilitatsdaten

* Derzeitiger Modal Split

* Relationsbezogene Daten
* Verkehrszweck

* Tagesganglinie

» Stadtentwicklung/Stadtplanung
* Flachenwidmung/Flachennutzung

Aktuelle Verkehrsdaten oft nicht aktuell vorhanden.

Daten aller drei Bereiche fiir Verkehrsmodell notwendig!
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Mobilitatsdaten

Mogliche Vorgangsweise flir Datengewinnung:
* Nutzung bestehender Verkehrsmodelle
 Daten aus Erhebungen

* Nutzung von Mobilfunkdaten

OV-Daten (aus FAN) relevant fiir Kalibrierung!
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Netzausbauten

Modellrechnung fur
Ausbau Linie Reininghaus

PRIMEmobility

Smart Clty
26.11.2021 K

tba hof

'v
Koflachg
Reininghaus Q
26.11.2021

Q Wetzels-
w\ dorf

Q Webling

Strafigéng o

16. Deutscher Nahverkehrstag

ntlastungs-strecle
29 1120125 (

Mariatrost
April 2028

Q\ Ostbahnhof  *

Puntigam

o

Liebenau Murpark

&
S SOFTWARE.

SERVICE.
CONSULTING.



© R. Spath/TMG

Beispiel Reininghausgrinde

e 54 Hektar grof3,
ehemaliges Brauereigelande

« Uber 10.000 Personen, ca. 5.000
Beschaftigte (Gewerbe, Biliros,
Nahversorgung, Schule)

e Ausbau in mehreren Etappen

» Stellplatzschlissel 0,7
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Beispiel Reininghausgriinde

StraRenbahn:

Linie 4 nach Reininghaus (Neubau 1,8 km)
Angepasstes Busnetz:

Linie 65 in Nord-Std

Linie 66 in Ost-West-Richtung

Zu klarende Fragen:

* Mit wie vielen Fahrgasten ist zu rechnen?

* Welche Auswirkungen hat dies auf die
Nachfragestrome?

* Vorteile der Strallenbahn gegenliber einem
reinen Buskonzept?
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Vorgehensweise Modellrechnung

Aufbereitung samtlicher vorhandener Daten
Finalisierung Modell (inkl. Kalibrierung)

Erstellung der zu untersuchenden Planfalle (= Varianten)
Eingabe in FAN

Durchfihrung der Modellrechnung

Aufbereitung der Daten zur Auswertung

Auswertung der Planfalle

Aufbereitung/Bewertung der Ergebnisse

00 NOUhEWNRE

Prime Mobility: Verkehrsplanung
GVS: Modellrechnung
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Beispiel Reininghausgriinde

Analysefall
2017 Relationsbezogene Verkehrsnachfrage im IST-Zustand
(kalibriert anhand von Fahrplanangebot im IST Zustand)

ung demographischer und raumstruktureller Veranderungs-

‘ ‘ Fortschreibung der Verkehrsnachfrage unter Berulcksichtig-
prozesse

Nullfall
Relationsbezogene Verkehrsnachfrage im Prognose-
horizont. Vorgesehenes Fahrplanangebot im Prognose-
horizont ohne die zu untersuchende Malinahme.

2030 Planfalle

Relationsbezogene Verkehrsnachfrage im Prognose-
horizont. Geplantes Fahrplanangebot im
Prognosehorizont einschlieBlich der zu untersuchenden
MaRnahme
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Vorgehensweise Modellrechnung

PRIMEmobility

Eingangsmatrix

(alle nachfragerelevanten

Relationen)

A 4

Umlegung — Schritt 1:
Routensuche / Routenwahl

v

Qualitdtsmatrix

Angebotsqualitaten
bestimmen

v

Nachfragematrix

Nachfragemodell (mIDiQ)

Ungewichtete

Routen

v v

Umlegung — Schritt 2:

Routengewichtung

Y

Gewichtete Routen

Auswertungen
Statistik, Netze, usw.
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Vorgehensweise Modellrechnung
Umlegung Schritt 1: Routensuche

"  Ermittlung aller im Tagesverlauf nutzbaren Verbindungen zwischen den
Schwerpunkten von Quell- und Zielverkehrszelle einer Relation
» Fahrplanfeines Routing auf Basis des hinterlegten Fahrtenangebotes

> Als OV-Zugangspunkte werden ausschlieRlich jene Haltestellen
berlcksichtigt, zu denen zuvor Anbindungen generiert worden sind

= Die ermittelte Reisezeit jeder Verbindung bildet die gesamte Wegekette
(,Tar zu Tur") ab

QUE"- o @ @ o ® m @ Ziel-
verkehrs- :n‘ verkehrs-
zelle kh m kh —— ﬁ zelle
Anmarschdauer Fahrtdauer (1) Fahrtdauer (2) Abmarschdauer

Wartedauer Umsteigedauer
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Vorgehensweise Modellrechnung

Nachfragemodell mIDiQ (,,modale Interdependenzen, direkte Qualitat®)

= Zusammenfassung aller Einflussfaktoren zu einem mIDiQ-Gesamtfaktor

= Relationsbezogene Hochrechnung der Nullfall-Nachfrage anhand des
Verhaltnisses der Angebotsqualitat im PF zur Angebotsqualitat im NF

mIDiQ-Faktor mIDiQ-Faktor

Nullfall spiegelt die Veranderung der Planfall
Angebotsqualitat je Relation

im PF gegenliber dem NF wider

Hochrechnungsfaktor

OV-Nachfragemenge OV-Nachfragemenge
im Proghosehorizont im Prognosehorizont
ohne MaRnahmenwirkung mit MalBhahmenwirkung
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Auswertung Ergebnisse
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Anzahl Tx Tx Tx x x x x x x x x x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x

Liebenau Murpark
P=R Murpark
Karl-Huber-Gasse
Dr.-Lister-Gasse
Stadion Liebenau
Jauerburggasse
Ostbahnhof
Frahlichgasse/Messe
Stadthalle
Jakominigurtel/tim
Steyrergasse
Finanzamt

Weitere Auswertungen:

* Netzspinnen

* Querschnittsbelastungen
* Haltestellenfrequenzen
* Einzugsbereiche

Jakominiplatz
Hauptplatz/Congress
Sadtiroler Platz/Kunsthaus

o
F~
©
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2/006 ]

2/007

2014 AENERENERERER

Differenzdarstellung
Personenfahrten
|:| Zunahme
I Abnahme

[ ] strecke entfalit
I Meue Strecke

1cm = 10000 Personen

.
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Kosten-Nutzen-Bewertung

° Sta N d 3 rd |S|e rte Bewe rtu ng WIA Koeffizient inklusive annualisierte Fahrweginvestitionen
* Reiner Kosten-Nutzen- 20000 17— T [l
H 18,000,000
Ve rg|e|Ch — ‘F’Ianfall 10 branfall 12
* Andere Kennzahlen (€/Pers.km, 3
Effizienzsteigerung: hdhere g °
. . & 12,000,000
Steigerung der Personen als bei £ HenEi
Linienbeférderungsfallen) - {
% 6,000,000
% Bemerkung:
- 4,000,000 Die Planféle 11 und 12 sind nicht direkt mit den Planféllen 2,3, 94
a und 10 vergkichbar, dasie die Erstellung von 3000 Abstelplatzen
2000000 ciebich bechussen Das wrde ner ncht ahbezogen.
0 | ! | |
-2,000 000 0 20000000 4p00000 6000000 8000000 10,000,000 12000,000
zusatzdicher Aufwand in [€/Jahr]
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Resiimee: Modellrechnung rechnet sich

o Modellrechnung kostet Geld

o Daten mussen verfligbar sein/Bereitschaft zur Beschaffung der notwendigen Daten
o Modellrechnung = abstrakte Vereinfachung der Realitat

+ Einfacher Vergleich mehrerer Varianten moglich

+ Investitionen in Infrastruktur erfolgen zielgenau

+ Berucksichtigung zuklinftiger Entwicklungen

Erfahrung aus Graz:

o Bauchgefuhl stimmt bei Fachleuten haufig

o Bauchgefuhl ist fur die Politik nicht ausreichend

+ Klare Fakten helfen bei Entscheidungen

+ Kosten fiir Modellrechnung amortisieren sich bereits nach kurzer Zeit
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Wir laden zur Diskussion

& Peter Konig : o — S Dr-Ing. Jannis Rohde
i Prime Mobility & Consulting & e ' e GVS Hannover
p.koenig@prime-mobility.at =T - > & jannis.rohde@gvs-hannover.de
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