Mobilfunkdaten in der Nahverkehrsplanung
Modeerscheinung oder reelle Chance?

Referent: Dipl.-Geograph Stephan L. Kroll
Koblenz, 24.06.2026
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Was Sie erwarteti ein Uberblick

(DE=——

Klassische Datengrundlagen

® Grunde fur neue Analyse -Werkzeuge

qm Anwendung in der Nahverkehrsplanung

D],

Mobilfunkdaten: Was? Wie? Warum?

Perspektiven und Grenzen anW
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Vorstellung
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Standort: Heidelberg
14 Mitarbeitende
Jahresumsatz: 2,2 Mio. EUR

Eine Revolution bahnt sich an

Landkreisweite Buslinien im Ein-Stunden-Takt als Ziel - Schulbeginn muss dazu in Teilen

seandert werden

Balinger Nahverkehr: Der Bus soll beliebter
werden

Landkreis Kronach
Ein Quantensprung fiir den Nahverkehr

Tatigkeitsbereiche

>

Entwicklung von Nahverkehrskonzepten: Stadtbussysteme, OPNV im
landlichen Raum, On-Demand-Verkehre

Erstellung und Fortschreibung von Nahverkehrsplanen
Uberbetriebliches Mobilitatsmanagement
Optimierung von Schulerverkehren

Kosten- und Wirtschaftlichkeitsberechnungen sowie Potenzialanalysen im
OPNV und SPNV

Planerische Begleitung zu Vergabeverfahren im OPNV und FSV
Beratung im Bereich Strategie, Finanzierung und Tarif b
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Klassische Datengrundlagen
Der Planungsprozess in OPNWProjekten

relevante Daten
Zusammentragen und

| M Bestandsaufnahme zusammenstellen
Linien, Fahrplane, Buseinsatze,
Mengen, Ortskenntnis u. Geografie

2. Analyse Starken/Schwachen
analysieren, bewerten, einordnen, —
aufarbeiten, darstellen DN —

L AN

Umsetzung

Engpisse und Chancen
erkennen und bewerten

Beschluss

®

E M Losungsvorschlige 21 Losungsansatze finden
- - und ausaroeien
entwickeln, ausarbeiten, darstellen, 9

dokumentieren

"M Kosten-/Nutzen-Bewertung

bewahrtes Kosten-Modell, potenzieller
Nutzen fiir Umwelt und Blirgerschaft

Beratung
Prasentation
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Klassische Datengrundlagen
Uberblick klassischer statistischer Datengrundlagen (Auswahl)

i Ev. Paul-Distelbarth-Gymnas
Grundschule Affaltrach
Grundschule Eschenau

Z5F  Michael-Beheim-Schule Siilz
S

B22Z8F  Realschule Obersulm
g 9 Kathe-Kollwitz-Schule Weiler

Qid%m' 2 Busvan
() 9" Woiuwg 7"\_0 A Eberstadt

Sbaltady & =
O) .;"r.ﬂ /\ﬂ Lennach

Ellhofen

R G
r.ﬂ &ﬂ.a-.' Erlenbach

Lehrensteinsfeld

Pendleratlas/-statistik Zensusatlas ’ Mobilitat in Dt. ( MiD) ’ Schilerverflechtungs
matrix
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Klassische Datengrundlagen

Feingliedrige Datenauflosung
fur kleinraumige, landliche
Untersuchungsgebiete

Veranderungen der
Bevolkerungsstruktur
kurzfristig abbilden

Was statistische
Daten nicht
leisten konnen

Verandertes
Mobilitatsverhalten
(Home Office, Modal Spilit,
Zunahme von Freizeitwegen)
kurzfristig abbilden

Raumliche
Besonderheiten und
Nachfragemagneten (POI)
disaggregiert erfassen

nbsw

nahverkehrsberatung



Klassische Datengrundlagen

Was ist ein VISUM Verkehrsmodell?

A Modellierung u.a. von Verkehrsnetzen,
Verkehrsnachfrage und O\-Angebot

A Fur kurz- und langfristige Verkehrsplanung

Welche Daten sind u.a. hinterlegt?
A R&aumliche Netzdaten

A Statische Daten fur
A Verkehrszonen (z.B. Bevolkerung, Arbeitsplatze)

A Nachfrageparameter (z.B. Mobilitatsbefragungen,

Beschaftigtendaten)
A Fahrplan und Betriebsdaten des OV

U VISUM = High -Level -Anwendung fur die
Verkehrsplanung

Vorteile

Asehr umfangreiche Datenbasis ‘

A Aufbau von Szenarien ‘

Aaussagekraftige Kennzahlen ‘

AVerkehrs- und Prognosemodell ‘
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Klassische Datengrundlagen

Abhangigkeit von
statistischen Daten
(Erhebung jahrlich oder

Bezahlbare
Datengrundlage
fur kleine Planungs-

seltener) unternehmen
Was statistische
Daten & VISUM
nicht leisten
kbnnen
Geringe Belastbarkeit Nachhaltige

fur landliche Raume
(grol3e Verkehrszellen)

Aktualitat nur durch
hohen Pflegeaufwand
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Mobilfunkdaten
Aufbau, Arten und Informationsgehalt

(@)

vodafone
Registrierung im Netz ((( )D B Weiterleiten Telefonica
> >  eee
é (@)
C A ]
HEg N

C

Bildquelle: REVG (2023)

Erkennen der Bewegungsdaten
von Mobilgeraten zwischen Funkzellen
als Netzereignisse
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Mobilfunkdaten

0 Telefénica
vodafone

senazon

Verkauf ' ' : 9
B NV ENLUS Einmaliger Datenkauf VS» oy
e Flexibler Datenabruf 9 Yao,
liber Server Ll L
Verkehrsplanung
Verarbeitung
(Anonymisierung, Aggregierung)
& Aufbereitung
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Mobilfunkdaten
Informationsgehalt (hier: Mobilfunkanbieter Telefonica)

Geeignete Datengrundlage zur Abbildung von
realistischen Verkehrsverflechtungen in der
Nahverkehrsplanung

\\L
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Mobilfunkdaten
Informationsgehalt (hier: Mobilfunkanbieter Telefonica)

/ Reprasentative
Hochrechnung auf |
'. Datengrundlage
, Gesamt - :

zur Abbildung von realistischen

’ bevolkerung !
_ ,: Verkehrsverflechtungen

Anhand von Mobilitats-
mustern gemaf MiD-
Daten (verschnitten
mit Infrastruktur und
soziodemographischen
Merkmalen)

nbsw

nahverkehrsberatung




Mobilfunkdaten in der Verkehrsplanung

A E zukunftsfahiger 6ffentlicher Verkehr als leistungsfahiges Rickgrat multimodaler
und nachhaltiger Mobilitdt muss in der Lage sein, die Nachfrage und vor allem
Nachfragednderungen  zu erkennen und planerische Anpassungsstrategien  zu
entwickeln.

Um dem Effizienzauftrag ger echt zu werden und Pl anungs|
sollten neue Datenguellen genutzt werden. Die potenziell umfassendste Datenquelle
die daflr zur Verfligung steht, sind anonymisierte Mobilfunkdaten [ €] . i

Quelle: BMV, 2021
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Mobilfunkdaten in der Nahverkehrsplanung

. . Du Idorf
Rheim-Erft:-Kreis Hsselael

Rhein-Kreis Neuss
) ' Leverkusen

2N

A ca. 1,6 Mio. Datenséatze tatsachlicher
Wegebeziehungen an einem
durchschnittlichen Werktag mit Quelle Kreis Heinsberg
oder Ziel im Rhein-Erft-Kreis zu den
nachstgelegenen Verflechtungsrdumen
(Basis: Mobilfunkdaten )

A Davon ca. 1,4 Mio. zum Vergleich der
Konkurrenzsituation zwischen MIV
und OPNV

Kreis Diren Rhein-Sieg-Kreis

Ziel: Ansatzpunkte zur Verbesserung des
Modal-Split-Anteils zugunsten des OPNV
identifizieren

5
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Mobilfunkdaten in der Nahverkehrsplanung

1. Bestandsaufnahme

Welche Verbindungen zeigen die starkste Planungsprozess retevante etr
. C A TR zusammen itragen und Um Sefzung
Gesamtnachfrage? (uber alle Verkehrsmittel) e e jj[:i
Mengen, Ortskenntnis u. Geografie —|F—‘ —
= N A I Stark IS hwach Engpésse und Chancen
2 . POtenZIalan alyse EII"I:ITYSyi::;n, berwc:t:n, ;m:::;:n,e . ernen Hnd bewerten Beschluss
. . . y aufarbeiten, darstellen
Auf welchen Hauptrelationen hat der OV die starksten
e = ] =e . L" hl" ?! Ldsungsans‘a'.tze: finden
ReisezeiteinbuBen gegeniiber dem MIV? e - i:j
dokumentieren

bewahrtes Kosten-Modell, potenzieller
Nutzen fiir Umwelt und Blirgerschaft

3. Losungsvorschlage j Kosten-/Nutzen-Bewertung S .
g g Y

Welche MalRnahmen sind- ausgehend vom Bestandsnetz-
notwendig, um die gefundenen Potenziale auszuschopfen?

Beratung
Prasentation

4. Kosten -/Nutzen -Bewertung Beratung
Uberwiegt das unterstellte Nachfragepotenzial fur den OV Argumentationsstitze fur Verkehrs-
die aufzubringenden Kosten bzw. Aufwande? planer bei Politik & Verwaltung




Mobilfunkdaten in der Nahverkehrsplanung

Starkste Verflechtungen Gesamtnachfrage OV-Wege Reisezeitquotien
TOFdes RheirErft-Kreises* pro Tag Anteil OV pro Tag OVIMIV** Schritt 1:
1 Bergheim Kerpen 45.816 7% 3.116 3,4 Starkste Verkehrs
2 Frechen Kéln Lindentha 44.476 15% 6.712 3 verflechtungen finden
3 Bergheim Elsdorf 26.324 9% 2.384 3,7

Starkste Verflechtunger Starkeder . . 4\, Reiseze

Summe Rangfolge SIS
Bewertung zur

TOPdes RheirErft-Kreises* Verflechtung verhaltnis

1 Bergheim-Kerpen S S 4 & L Priorisierung von
2 Frechen Koln Lindenthg 5 3 3 11 3 Hand| bgd :
3 Bergheim Elsdorf 3 4 5 12 2 andiingsbecarien

Schritt 3:  Ausweisung von Hauptkorridoren zur Mal3inahmenentwicklung

* Betrachtung auf kommunaler Ebene  bezogen auf die kreisangehdérigen Stadte (Hin- und Rickwege). Die Summe der stadtischen Binnenverkehre wird nicht gewertet.
\lils| ** Der Reisezeitquotient ist der Median aller Wege einer Quelle-Ziel-Relation. In der Rechnung werden nur durchgefiihrte Fahrten beriicksichtigt. Relationen ohne O\¢
Wege-Informationen werden im mittleren Reisezeitquotienten nicht gewertet.




Mobilfunkdaten in der Nahverkehrsplanung

Schritt 4. Kosten-/Nutzen-Bewertung

. . . Sehr gut / . Akzeptabel )
unkte / Bewertungskriterien Gut / geringe Schlecht / hohe
® L o

Potenzial gemafB Mobilfunkdaten 3 2 1 0
Anzahl Wege gesamt pro Tag >10.000 > 6.000 bis 10.000 2'2%%3'5 < 2.000
Ist-OPNV-Anteil an Wegen 0 bis 5 % > 5 bis 10 % 10 bis 15 % > 15%
Fahrgastzahlen 3 2 1 0
Mittlere Besetzung > 12 8 bis 12 4 bis < 8 <4
Umsetzungsbonus gemaB Potenzial 3 3 1 0
Potenzial zur Verbesserung des Linienerfolgs sehr hoch hoch gering sehr gering
Umsetzungsbarrieren / Kosten 0 -1 -2 -3
Aufwand gering mittel hoch sehr hoch
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Mobilfunkdaten in der Nahverkehrsplanung

Schritt 5:  Gutachterliche Empfehlung / Beratung von Politik & Verwaltung

_ Handlungsbedarf

Einstufung Hoch Vorhanden Malig Nicht Vorhanden
(Angebots- (Angebots- vorhanden (Angebots -
ausweitung) ausweitung) reduktion )

Punkte 5-6 3-4 1-2 0 <0

Umsetzung - : . . nicht kurz- bis
kurzfristig mittelfristig langfristig weiterverfolgen mittelfristig
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Mobilfunkdaten in der Nahverkehrsplanung

Neue Busverbindung (seit Dez. 2025)
Wesseling Stadtbahni Bornheim, Sechtem Bf.

Bedienung im Linienverkehr durch RVK
(Linie 730) und REVG (Linie 930)

Mo-Fr Sa So .

= . . 5 ‘ 5
Linie 730 | 5-21 Uhr | 6-21 Uhr | 7-21 Uhr 0. ‘ol W
Alle 60 min
Alle 60 min Bildquelle: https:// www.rvk.de/pressemitteilungen/detail/die-neue-linie-730-

verbindet-bornheim-und-wesseling

U Die Linien ergdnzen sichmontags bis freitags
zu einem 30-Min -Takt auf der gesamten Strecke
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OV-Anteil

Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten
Stadt und Landkreis Heilbronn

Relationen der Kategorie 4

Billigheim

.
&
J/( udenau

Bl Stadtkreis HN
Stadt-Umland-Verdichtungsbereich

Bl [andkreis HN

mm  Kreisiiberschreitend

Breite Linienstarke = hohes Potenzial

HaBmersm

%\ﬂﬂffenhardt ré e

I~ Gundelsheim
/)

Sinsheim

?J / p Hardthausen
am Kocher
Offenau Bad
;. BadRappenay % Friedrichshall

o Oedheim Neuenstadt

am Kocher b, 4Langenbrettach

- Bad Wimpfen \
Unter-

c
= g |
f/ / Kirchardt eisesheim A
?—\j g Ittlingen / Kirche “SBiberach \?,\ Neckarsulm: \
& hausen \\(v S o
B ’ 32

Massen- Bretzfeld

ba\éhhausen

Schwaigern

L Leingarteny  Bockingen HN
: Obersulm
Eppingen v Lehren-
..Sonthejm steinsfeld ,
= Nordhei Horkheim:
Sulzfeld Nordheim e i e :
. : ustenro
e Léwenstein,

Brackenheim 3 m Neckar Talheim

2 3
GUT, bewahren!

Verkehrsaufkommen gering,
OV-Anteil hoch

STARKE, hieraus lernen
Verkehrsaufkommen & OV-

Anteil hoch

SCHWACH, wenig
Potenzial
Verkehrsaufkommen & OV-

Anteil gering

Auf welchen Relationen besteht ein

hohes Verkehrsautfkommen bei

gleichzeitig geringer OV -Nutzung ?

A Tangentialverbindungen (innerhalb
Stadt Heilbronn, in das Umland und
zwischen Linienbindeln des Kreises)

\(\ ~ A Kreistiberschreitende Verbindungen
Zaberfeld ; \/\.{J
i!’\ ) GroBerlach

== Gemmrigheim GroBbottwar " Oberstenfeld
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten

tendenziell Abweichungen ergeben sich durch:

Pendlerstatistik Ubererfassung L .

A Home-Office-Beschaftigung

| A Urlaub, Krankheit und Dienstreisen
Mobilfunkdaten tendenziell - A Nijchterfassung von Selbststandigen, Beamten
Untererfassung .
(Senozon) an Wegen , und Berufs-/Zeitsoldaten
A Systematik der Mobilfunkdaten (Vermischung

von Fahrtzwecken/Wegeketten, Datenschutz)

Ne22 nbsw
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten

Binnenpendler Einpendler Auspendler = B o e
pendler
Stadt/
Gemeinde
Statistik | Senozon* | Statistik Senozon Statistik | Senozon* | Statistik Senozon
Stadt HN 27.759 21.708 47.815 30.108 29.202 10.848 77.017 40.956
78% 63% 37% 53%0
Landkreis HN 31.730 16.544 119.292 104.352 126.268 53.428 245.560 157.780
52% 87% 42% 64%

* Beinhaltet nur direkte Wegeketten zwischen Wohnung & Arbeitsort
Datengrundlage ,Statistik™: Agentur fiir Arbeit; Stand 30.06.2023

Im Durchschnitt werden nur etwa

60%b0 der aufgefihrten

Pendlerrelationen als tatsachliche
Wege pro Tag zuriickgelegt

Im Landkreis Heilbronn liegen

die Daten naher an den

Werten der Pendlerstatistik

(weniger Home Office?)
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten
Stadt und Landkreis Bamberg

— i - o L » - I ——— e
A . ,\‘:. ; 5 % et O Dy J o i
< P =] : o e

o A Welche Gebiete in der Stadt am
,, Bamberg sind am gefragtesten?
- A Welcher Linienweg der

A\ Regionalbusse deckt die meiste

33004 :. V =
Durc.:hblndung 5 Nachfrage ab?
; sinnvoll!

F

|an

\5v 2
LR =

| Heinrichsdamm

\ Farbliche Hinterlegung:

U Rot=Hohe Nachfrage

U Gelb = Mittlere Nachfrage
U  Grin = Geringe Nachfrage
u

Grau = Nicht Messbare Nachfrage nbsw
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten

Linie 4 Siid — Miihlendorf
- Variante A

- Uber Kaulberg (wie heute)

Mobilfunkdaten als
- Variante B Entscheid kriteri
- Uber Miinchener Ring/Heinrichsdamm direkt nischeldungskriterium zur
- Variante C

Variantenbewertung
- Uber SchellenbergerstraBBe und Heinrichsdamm

Linie 4 Sud — Mihlendorf

Synergien Nachfrage- Synergien ‘If:ri:;'fs: :: hr;)arkeit Betriebliche — Anbindung
Schulverkehr potenzial Stadtverkehr MIV GefaBgroBe Stabilitit 9 Bamberg*

Variante A ++ + ++ 27,85%
Variante B ++ ++ ++ 21,86%
Variante C ++

+

++ 23,17%

*Anteilige Bedienung aller Wege mit Ziel Bamberg, welche direkt durch die Linienfiihrung erschlossen werden
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten
Landkreis Main Spessart

Legende
[ Mobilfunkzonen

'andkreis|Rhon=Grabfeld

Burgi SRRy Lopdk e EEadKEs en

Aura im Sinngrund®&&\iittelsinn)

5 Fellen GrafendorfAMichelau
Lc::f;;,r:;pep:;:tas?hutten @gﬁmmweifriedsburg S
g M chweinfurt

Partensteiner EOrst: EuRenheim¥Aschfeld) 'andkreis Schweinfurt
Neuhutte efi
Aschaffenburg ; Le: 2 ng EuRenheim) ‘Arnstein)
orst Lohrerstral3e [Karlstadstett
Furstlichilléwenstein'schergPark: Steinfeld| ‘
Bischbrunn Roden) Retzstady Bamberg
Ebach Birkenfeld}iBillingshausen ; ‘
Marktheidenfeld§Michelrieth!
y Uettingen! -
Landkreis Miltenberg Holzkirchen Wurzburg

Neubrunn| Heinstadt l'andkreis-Wirzburg
Neubrunn¥Bottigheim

Main:Tauber:Kreis

0 10 20 30 km
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten
Landkreis Main Spessart

,'; Ausgehende Wege Rothenfels ' Ausgehende Wege Neustadt &
& Bergrothenfels pro Tag

| Erlach pro Tag

| ~ y . / 3 v’
, N N ', ; : [ & 7y &3 £ X ‘

P\
| Wege pro Tag

Anzahl Fahrten
3884 - 7804 |
m— 1340 - 3884 |
— 508 - 1340

— 132-508

— 4-132

Verkehrsmittel
3 SRR i X v e MIV . 2
, NG RSt e — OPNV nbsw

| Quelle Hintergrundkarte: | - % N e R NGB S 5K quelie Hintergrundkrte:
| © GeoBasis-DE / BKG (2025) -5 PR LS N Y N\ e | -

| © GeoBasis-DE / BKG (2025)

ASol | br uczwsdhen Markeh@idenfeld und Lohr am Main

Wege pro Tag

Anzahl Fahrten
w3884 - 7804

)| m— 1340 - 3884

— 508 - 1340
— 132- 508
—4-132
Verkehrsmittel
e MIV

—— OPNV
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten

~ "

:—Auséelﬁﬁé’r{de»wwegé |

Landkreistibergreifende o
Verkehrsachse starker als Achse | ®
innerhalb des Landkreises! o= e

,,,,,,,

| Marktheidenfeld & Umgebung |\~

ursgghaen

i
o

| Hafenlobikarb
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° Ri./Mair-Tauber-

b

Wege pro Tag

Anzahl Fahrten
= 3884 - 7804
= 1340 - 3884
m— 508 - 1340
— 132 - 508
—4-132
Verkehrsmittel
— MIV

urg oenv




~—~ = . ...~ = - Erkenntnisse aus
""""" < VA S Mobilfunkdaten

A 7 umliegende
Oberzentren

A 7 umliegende Landkreise

A 52 umliegende
Gemarkungen

A 198 Zonen innerhalb des
Landkreises

A 264 Zonen gesamt

ters

b“i\‘/lémrr'iin & Zuschnitt in kleine Zonen im

Untersuchungsgebiet und
groflRere Zonen aulRerhalb des
Untersuchungsgebiets

Z [ ] Gemarkungsgrenzen LK Giinzburg
— | [_] Gemarkungsgrenzen umliegend |-

'w_f,; [_] Landkreise umliegend S n b Sw

% D Oberzentren um“e9end -\ nahverkehrsberatung
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Erkenntnisse aus Mobilfunkdaten
Landkreis Glnzburg

Starke Verflechtungen nach Niederstotzingen und Leipheim mit dem MIV, schwache Verflechtungen
mit dem OPNV!

MIV OPNV

liedere Alb




